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Compositions fongicides pour la protection des fruits 

La presente invention concerae de nouvelles compositions fongicides utiles dans 
le traitement des fruits contre les maladies fongiques, ainsi que les methodes de 
traitement des fruits contre les maladies fongiques au moyen des elites compositions. 

II est bien connu que les fruits, apres qu'ils aient ete recoltes, se recouvrent de 
moisissures, ce qui entraine leur pourriture. 

Ces moisissures apparaissent apr&s un temps plus ou moins long, selon la nature 
du fruit ou du legume et les conditions environnantes, et sont le resultat du 
developpement de un ou plusieurs champignons phytopathogenes. Ces champignons 
sont pour la plupart bien connus, de meme que leur mode de developpement. 

Ainsi, de nombreuses methodes de traitement des fruits sont deja connues et 

d£crites. 

Parmi celles-ci, on peut citer 1'application par trempage et/ou brassage des fruits 
apres recolte dans de solutions de fongicides connus. On se reportera par exemple aux 
travaux de A. Chitzanidis et coll., Bulletin OEPP f 20(1), (1990), 163-168 ou encore a ceux 
de E. Cohen et coll., Phytoparasitica, 18(1), (1990), 17-26. 

D'autres procedes recommandent un premier traitement de pulverisation de 
composes fongicides sur les arbres fruitiers, puis une application sur les fruits par 
trempage et/ou brossage d'autres fongicides. Ce type de traitement est notamment decrit 
par S. Toker et coll., Turk J. Agric. For., 20(1), (1996), 78-83. 

Parmi les fongicides les plus couramment utilises pour le traitement des fruits 
apres recolte, on peut citer l'imazalil (decrit dans "The Pesticide Manual", 10 th edition, 
British Crop Protection Council, page 580), le thiabendazole (ibid page 972) ou encore 
le SOPP (o-phenylphenate de sodium, ibid, page 794), qui se sont averes jusqu'a present 
les plus efficaces. 

Ces composes sont en effet particulierement actifs contre les souches de 
Penicillium, qui sont a l'origine de nombreuses maladies fongiques. 

Malheureusement, des souches de Penicillium resistantes au thiabendazole (P. R. 
Harding Jr., Plant Dis. Rep., 56(3), (1972),256-260), et plus recemment resistantes a 
l'imazalil sont apparues (voir par exemple les publications de J. W. Eckert, 
Phytopathology, 77(12), (1987), 1728, et ISPF y Chemical Control Newsletter, 10, (1988), 
36-38). 



Ces composes sont de plus faiblement actifs, voire inactifs sur d'autres 
champignons phytopathogenes. 

En outre, si l'imazalil peut etre employe en traitement preventif et curatif, cet 
effet curatif reste limite dans le temps. 

II est egalement toujours souhaitable d'ameliorer les produits fongicides utilises 
pour traiter les fruits. 

II est egalement toujours souhaitable de reduire les doses de produits chimiques 
appliques sur les fruits, notamment en reduisant les doses d' application des produits. 

II est enfin toujours desirable d'augmenter la gamme de produits antifongiques a 
la disposition afin de trouver parmi ceux-ci les mieux adaptes a des usages specifiques. 

Un premier objet de la presente invention consiste i fournir des compositions 
fongicides possedant un large spectre d'activite, c'est-a-dire possedant une activite 
substantielle sur un nombre de champignons phytopathogenes plus important que le 
nombre de champignons phytopathogenes traites par les compositions connues. 

Un deuxi&me objet deV invention consiste a fournir des compositions fongicides 
possedant a la fois un effet preventif et un effet curatif, en particulier un effet curatif 
ameliore par rapport aux compositions fongicides actuellement utilisees. 

Un autre objet de la presente invention consiste a fournir des compositions 
fongicides qui parviennent a lutter efficacement contre les souches de champignons 
resist antes aux compositions fongicides connues. 

Un autre but de la presente invention est de fournir des compositions fongicides 
qui sont efficaces a des doses substantiellement plus faibles par rapport aux doses 
actuellement appliquees. 

Un autre objet de la presente invention consiste a fournir des compositions 
fongicides appliquees sur des fruits afin d'empecher ou de retarder leur pourrissement, 
tout en restant propres a la consommation. 

D'autres objets de 1' invention apparaitront dans 1' expose de 1' invention qui est 
presente dans la suite de la presente description. 



De fafon surprenante, il a ete decouvert que l'ensemble de ces objets est atteint 
en totalite ou partie grace aux compositions fongicides objet de la presente invention. 

La presente invention concerne done des compositions fongicides utiles pour 
lutter contre les champignons phytopathogenes infestant ou susceptibles d'infester les 
fruits, caracterisee en ce qu'elles contiennent : 

a) au moins un compose fongicide inhibiteur de la respiration mitochondriale, 
et 

b) au moins un compose fongicide inhibiteur de la biosynthese des sterols. 

Parmi les composes fongicides inhibiteurs de la respiration mitochondriale, on 
peut citer par exemple la strobilurine et derives ou composes analogues, comme par 
exemple 1'azoxystrobine, Ie kresoxim-methyl, la trifloxystrobine, la picoxystrobine, la 
discostrobine, mais aussi le 4-chloro-2-cyano-N,N-dimethyl-5-p-toly1imida2ole-l~ 
sulfonamide , la 5-m&hyl-5-(4-phenoxyphe^^ 
(ou Famoxadone) ainsi que les composes de formule generale (Q : 




dans laquelle : 

- M represente un atome d'oxygene ou de soufre ; 

- n est un nombre entier egal a 0 ou 1 ; 

- Y est un atome de fluor ou de chlore, ou un radical methyle. 
Les composes de formule Q) sont connus, notamment par la demande 

de brevet EP-A-0 629 616. 

De fafon prefere, on choisira parmi les composes de formule (I), le 
compose pour lequel M represente un atome de soufre et n est egal a 0, e'est-a- 
dire la (4-S)^methyl-2-methylthio^phenyl^l-phenylamincH24midazoUne-^ 
one, denommee, Fenamidone. 

La liste des composes fongicides inhibiteurs de la respiration mitochondriale ne 
doit pas etre consideree comme limitative, mais comme illustrant, pour l'homme du 
metier, la gamme de composes inhibiteurs de respiration mitochondriale dont il dispose. 
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De meme, a titre d'illustration, parmi les composes inhibiteurs de la biosynthese 
des sterols qui peuvent etre utilises dans les compositions fongicides de la presente 
invention, on peut citer par exemple, l'imazalil. 

5 De fafon preferee, on choisira, pour les compositions fongicides objet de 

l 1 invention, comme inhibiteur de respiration mitochondriale, un compose de formule (I) 
ou la famoxadone, et comme inhibiteur de la biosynthese des sterols, l'imazalil. 

De maniere tout particulierement preferee, les compositions fongicides selon la 
w presente invention comprennent l'imazalil en association avec la fenamidone. 

Les compositions selon la presente invention se pr£sentent sous la forme de 
liquides plus ou moins yisqueux, allant d'une viscosity semblable a celle de l'eau, d'huile, 
jusqu'a des formulations de type cires. 

is 

'i^n^^i^^j^^.l^ doses des composes fongicides presents dans les 
composition'^ eux~m6mes, de la 

nature des fruits £ traiter, ainsi que de la nature des maladies a traiter et de leur degre 
d' infestation. 

20 

Les doses d'inhibiteurs de respiration mitochondriale utilisees pour les 
compositions fongicides de la presente invention sont avantageusement comprises entre 
10 mg/1 et 1000 mg/1, de pr£f&*ence comprises entre 20 mg/1 et 300 mg/1, de preference 
encore entre 40 mg/1 et 150 mg/1, par exemple entre 50 mg/1 et 100 mg/1. 

25 

Les doses d'inhibiteurs de biosynthese des sterols utilisees pour les compositions 
fongicides de la presente invention sont avantageusement comprises entre 100 mg/1 et 
3000 mg/1, de preference comprises entre 50 mg/1 et 2500 mg/1, de preference encore 
entre 200 mg/1 et 2000 mg/1, par exemple entre environ 400 mg/I et 1000 mg/1. 

30 

II est bien entendu que les compositions fongicides selon la presente invention 
peuvent contenir, outre un ou plusieurs inhibiteurs de la respiration mitochondriale et 
un ou plusieurs inhibiteurs de la biosynthese des sterols, un ou plusieurs autres composes 
fongicides connus de l'homme du metier et adaptes aux traitement des maladies 
35 fongiques des fruits. 



A titre d'exemple non limitatif, les autres composes fongicides qui peuvent etre 
inclus dans les compositions de 1'invention, comprennent l'acide phosphoreux, ainsi que 
ses derives et ses sels. Un produit tout particulierement adapte aux compositions de la 
presente invention est le sel d'aluminium de l'acide phosphoreux, denomme Fosetyl-Al 
(decrit dans "The Pesticide Manual", 10th edition, British Crop Protection Council, page 
530). 

Ainsi, une composition tout particulierement preferee de la presente invention 
comprend imazalil, fenamidone et fosetyl-Al. 

Les doses de ces autres composes fongicides qui peuvent etre ajoutes aux 
compositions selon la presente invention sont fonction des types de maladies a traiter, de 
leur degre d' infestation, de la nature des fruits a traiter et de la nature elle-meme de ces 
composes. L'homme du metier saura apprecier les doses a appliquer qui pourront par 
exemple etre comprises entre 500 mg/1 et 6000 mg/1, par exemple entre 2000 mg/1 et 
4000 mg/1. 

Lorsque le fosetyl-Al est utilise, la dose d'emploi est generalement comprise 
entre 1000 mg/1 et 1500 mg/1, de preference environ 1200 mg/1. 

II a done ete decouvert de fa$on surprenante que l'ajout d'un inhibiteur de la 
respiration mitochondriale a un inhibiteur de la biosynthese des sterols augmente 
substantiellement le spectre d'activite des compositions fongicides et notamment possedie 
une efficacite inattendue sur les souches de champignons phytopathogenes resistantes aux 
inhibiteurs de la biosynthese des sterols. 

Ainsi, les compositions fongicides selon l'invention sont efficaces pour traiter la 
majeure partie des champignons phytopathogenes infestant ou susceptibles d'infester les 
fruits et notamment : 

Pbytophtbora spp.> par exemple la pourriture brune des agrumes {Phytophthora 
parasitica) y et la gommose des citrus {Phytophthora citrophthora) ; 

Penicillium spp. y par exemple la moisissure bleue (Penicillium italicum), et la 
moisissure verte (Penicillium digitatum) ; 

la pourriture amere des agrumes (Geotrichum candidum) ; 

le black-rot des agrumes (Altemaria citrt) ; 

l'anthracnose (Colleotrichum gloeosporioides) ; 

la melanose ou pourriture phomopsienne (Diplodia natalensis ouPhomopsis 

citri). 



D'autres champignons phytopathogenes peuvent egalement etre controles a 
l'aide des compositions fongicides de 1' invention. La nature de ces autres champignons 
depend en partie de la nature des autres fongicides presents dans ies compositions objet 
de l'invention. 

Les fruits qui peuvent etre traites par les compositions selon l'invention sont de 
tout type, et particulierement ceux qui peuvent etre endommages par l'apparition des 
champignons phytopathogenes decrits plus haut, notamment lors d'un stockage 
prolonge des dits fruits. 

De plus les compositions selon l'invention trouvent une utilisation 
particulierement avantageuse dans le traitement des fruits apr&s recolte, afin d'empecher 
ou de retarder leur pourrissement, tout en restant propres & la consommation. 

Ainsi, parmi les fruits qui peuvent etre traites avec les compositions fongicides 
de I 1 invention on peut citer notamment les agrumes, par exemple, citrons, oranges, 
pamplemousses, cedrats, Clementines, mandarines, etc. 

H apparalt ainsi que le champ d'application des compositions fongicides decrites 
ici n'est pas limii£, et que ces compositions peuvent fitre employees dans tous les cas de 
figure ou une protection ou une action contre les attaques fongiques est necessaire afin 
d'empecher ou d'enrayer le pourrissement de fruits comestibles. 

Les compositions selon l'invention comprennent, outres les composes 
fongicides decrits auparavant, les supports solides ou liquides, acceptables dans le 
traitement fongique des fruits et/ ou les agents tensioactifs egalement acceptables dans le 
traitement fongique des fruits. En particulier sont utilisables les supports inertes et usuels 
et les agents tensioactifs usuels. Ces compositions recouvrent non settlement les 
compositions pretes a etre appliquees sur les fruits £ traiter par trempage ou au moyen 
d'un dispositif adapte, mais egalement les compositions concentrees commerciales qui 
doivent etre diluees avant application sur les fruits. 

Ces compositions fongicides selon l'invention peuvent contenir aussi toute sorte 
d'autres ingredients tels que, par exemple, des colloides protecteurs, des adhesifs, des 
epaississants, des agents thixotropes, des agents de penetration, des stabilisants, des 
sequestrants, des agents de texture, des agents de saveur, des exhausteurs de gout, des 
sucres, des edulco rants, des colorants, etc... Plus generalement, les matieres actives 
peuvent etre combinees a tous les additifs solides ou liquides correspondant aux 
techniques habituelles de la mise en formulation. 

D'ime fafon generale, les compositions selon Tinvention contiennent 
habituellement de 0,05 a 95 % (en poids) de matiere active (par matiere active, on emend 



ici Tensenible des composes fongicides compris dans la presente formulation)} un ou 
plusieurs supports solides ou liquides et, eventuellement, un ou plusieurs agents 
tensioactifs. 

Par le terme "support", dans le present expose, on designe une matiere 
organique ou minerale, naturelle ou synthetique, avec laquelle la matiere active est 
combinee pour faciliter son application sur les fruits. Ce support est done generalement 
inerte et il doit etre acceptable dans le domaine agro-alimentaire. Le support peut etre 
solide (argiles, silicates naturels ou synthetiques, silice, resines, cires, engrais solides, 
etc..) ou liquide (eau, alcools, notamment le butanol, etc...). 

L'agent tensioactif peut etre un agent emulsionnant, dispersant ou mouillant de 
type ionique ou non ionique ou un melange de tels agents tensioactifs. On peut citer par 
exemple des sels d'acides polyacryliques, des sels d'acides lignosulfoniques, des sels 
d'acides phenolsulfoniques ou naphtal&nesulfoniques, des polycondensats d'oxyde 
d'ethyl&ne sur des alcools gras ou sur des acides gras ou sur des amines grasses, des 
phenols substitu£$ (notamment des alkylphenols ou des arylphenols), des sels d'esters 
d'acides sulfosucciniques, des derives de la taurine (notamment des alkyltaurates), des 
esters phosphoriques d' alcools ou de phenols polyoxy£thyl£s, des esters d'acides gras et 
de polyols, les derives a fonction sulfates, sulfonates et phosphates des composes 
precedents. La presence d'au moins un agent tensioactif est generalement indispensable 
lorsque la matiere active et/ou le support inerte ne sont pas solubles dans l'eau et que 
l'agent vecteur de Implication est l'eau. 

Ainsi done, les compositions selon l'invention peuvent contenir la matiere 
active dans de tres larges limites, allant de 0,05 % a 95 % (en poids). Leur teneur en agent 
tensioactif est avantageusement comprise entre 0,5 % et 40 % en poids. Sauf indication 
contraire les pourcentages donnes dans cette description sont des pourcentages 
ponderaux. 

Ces compositions selon l 1 invention sont elles-memes sous des formes assez 
diverses, solides ou liquides. 

Comme formes de compositions solides, on peut citer les poudres pour 
poudrage (a teneur en matiere active pouvant aller jusqu' a 100 %) et les granules, 
notamment ceux obtenus par extrusion, par compactage, par impregnation d'un support 
granule, par granulation a partir d'une poudre (la teneur en mati&re active dans ces 
granules etant entre 0,5 et 80 % pour ces derniers cas). De telles compositions solides 
peuvent eventuellement etre mises sous forme liquide plus ou moins visqueux, selon le 
type d'application desire, par exemple, par dilution dans l'eau. 



Comme formes de compositions liquides ou destinees a constituer des 
compositions liquides lors de 1' application, on peut citer les solutions, en particulxer les 
concentres solubles dans l'eau, les emulsions, les suspensions concentrees, les poudres 
mouillables (ou poudre a pulveriser), les huiles et les cires. 

Les suspensions concentrees, applicables en pulverisation, sont preparees de 
maniere a obtenir un produit fluide stable ne se deposant pas et elles contiennent 
habituellement de 10 a 75 % de matiere active, de 0,5 a 15 % d'agents tensioactifs, de 0,1 
a 10 % d'agents thixotropes, de 0 a 10 % d'additifs appropries, comme des anti-mousses, 
des inhibiteurs de corrosion, des stabilisants, des agents de penetration et des adhesifs et, 
comme support, de 1'eau ou un liquide organique dans lequel la matiere active est peu ou 
pas soluble : certaines matieres solides organiques ou des sels mineraux peuvent etre 
dissous dans le support pour aider a empecher la sedimentation ou comme antigels pour 
l'eau. 

A titre d'exemple, voici une composition de suspension concentree : 



Exemple SC 1 : 

- matiere active 500 g 

- phosphate de tristyrylphenol polyethoxyle 50 g 

- alkylphenol polyethoxyle 50 g 

- polycarboxylate de sodium 20 g 

- ethylene glycol 50 g 

- huile organopolysiloxanique (antimousse) 1 g 

- polysaccharide 1,5 g 

- eau 316,5 g 



Les poudres mouillables (ou poudre a pulveriser) sont habituellement preparees 
de maniere qu'elles contiennent 20 a 95 % de matiere active, et elles contiennent 
habituellement, en plus du support solide, de 0 a 30 % d'un agent mouillant, de 3 a 20 % 
d'un agent dispersant, et, quand c'est necessaire, de 0,1 a 10 % d'un ou plusieurs 
stabilisants et/ou autres additifs, comme des agents de penetration, des adhesifs, ou des 
agents antimottants, colorants, etc... 

Pour obtenir les poudres a pulveriser ou poudres mouillables, on melange 
intimement les matieres actives dans les melangeurs appropries avec les substances 
additionnelles et on broie avec des moulins 6u autres broyeurs appropries. On obtient 
par la des poudres a pulveriser dont la mouillabilite et la mise en suspension sont 



avantageuses ; on peut les mettre en suspension avec de l'eau a toute concentration 
desiree et ces suspensions sont utilisables tres avantageusement en particulier pour 
I' application par exemple sur les feuilles des vegetaux ou sur les sentences. 

A titre d'exemple, voici une composition pour poudre mouillable (ou poudre a 
pulveriser) : 

Exemple PM 1 

- matiere active 50% 

- alcool gras ethoxyle (agent mouillant) 2,5% 

- phenylethylph£nol Ethoxyle (agent dispersant) 5% 

- farine (support inerte) 42,5% 

Les dispersions et Emulsions aqueuses, par exemple les compositions obtenues 
en diluant a 1' aide d'eau une poudre mouillable selon l f invention, sont comprises dans le 
cadre general de la pr£sente invention. Les emulsions peuvent etre du type eau-dans- 
1'huUe pu h^e^ peuvent avoir une consistance £paisse comme celle 

d^ine^xiiay^^ i - • 

Les compositions fongicides selon l'invention peuvent etre formulees sous la 
forme de granules dispersables dans l'eau egalement compris dans le cadre de 1'invention. 

Ces granules dispersables, de density apparente generalement comprise entre 
environ 0,3 et 0,6 ont une dimension de particules generalement comprise entre environ 
150 et 2000 et de preference entre 300 et 1500 microns. 

La teneur en mati&re aictive de ces granules est generalement comprise entre 
environ 1 % et 90 %, et de preference entre 25 % et 90 %. 

Le reste du granule est essentiellement compose d'une charge solide et 
eventuellement d' adjuvants tensioactifs conftrant au granule des proprietes de 
dispersibilite dans l'eau. Ces granules peuvent fitre essentiellement de deux types distincts 
selon que la charge retenue est soluble ou non dans l'eau. Lorsque la charge est 
hydrosoluble, elle peut etre minerale ou, de preference, organique. Dans le cas d'une 
charge insoluble, celleci est de preference minerale, comme par exemple le kaolin ou la 
bentonite. Elle est alors avantageusement accompagnee d'agents tensioactifs (a raison de 
0,5 a 20 % en poids du granule) r doht plus de la moitie est, par exemple, constitute par au 
moins un agent dispersant, essentiellement anionique, tel qu'un polynaphtalene sulfonate 
alcalin ou alcalino-ten^iix ou iin lignosulfonate alcalin ou alcalino-terreux, le reste etant 
constitue par des mouillants non ioniques ou anioniques tel qu'un alcoylnaphtalene 
sulfonate alcalin ou alcalino-terreux. 
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Par ailleurs, bien que cela ne soit pas indispensable, on peut ajouter d'autres 
adjuvants tels que des agents anti-mousse. 

Le granule selon l'invention peut etre prepare par melange des ingredients 
necessaires puis granulation selon plusieurs techniques en soi connues (drageoir, lit 
fluide, atomiseur, extrusion, etc.). On termine generalement par un concassage suivi d'un 
tamisage a la dimension de particule choisie dans les limites mentionnees ci-dessus. On 
peut encore utiliser des granules obtenus comme precedemment puis impregnes avec une 
composition contenant la matiere active. 

De maniere tout a fait avantageuse, les compositions selon la presente invention 
sont adaptes pour une application, sur les fruits a traiter, par pulverisation, par trempage, 
par pelliculage, par enrobage, etc. 

La presente invention concerne egalement un procede de traitement des fruits, 
caract&rise en ce qu'on Ton traite les fruits avec une composition fongicide selon 
1' invention, par trempage, pulverisation, brassage, enrobage, pelliculage, etc. 

Ces techniques de traitement sont bien connues de l'homme du metier. 

A titre d'exemple, le traitement par trempage consiste & tremper directement les 
fruits dans une solution aqueuse d'une composition fongicide selon l f invention. Cette 
operation peut etre effectuee manuellement ou mecaniquement. 

Un traitement mecanique particuli£rement prefere est le brassage, c'est-a-dire 
que les composes fongicides sont appliques a l'aide de brasses situees, par exemple, au- 
dessus de rouleaux sur lesquels se deplacent les fruits. 

D'autres techniques, comme la pulverisation au moyen d'appareils munis de 
buses, ou encore le pelliculage ou T enrobage, dans des cylindres ou des "betonnieres" 
munis ou non de rouleaux, de brasses et/ou de pas de vis, font appel a des techniques 
connues qui ne seront pas developpees ici. 

II est a noter que le traitement des fruits a l'aide des compositions fongicides 
selon Tinvention est effectue de preference apres la recolte, de maniere preventive et/ou 
curative, c'est-a-dire avant et/ou apres qu'une maladie ne soit apparue sur les fruits 
traites. 

Les composes fongicides compris dans les compositions selon Tinvention 
peuvent etre appliques sur les fruits de maniere simultanee, sequencee ou separee. 

De plus, le traitement avec les compositions fongicides selon Tinvention est 
compatible avec un traitement pre-recolte classique, ce traitement pouvant etre de tout 
type connu^ fongicide et/ou insecticide. 
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Un tel traitement fongicide et/ ou insecticide combine avec un traitement, de 
preference apres recolte, avec une ou plusieurs compositions fongicides selon la presente 
invention est egalement compris dans le champ de la presente invention, 

Enfin, la presente invention concerne egalement les fruits traites par une ou 
plusieurs compositions selon la presente invention. 

Les exemples suivants sont donnes a titre non limitatifs dans le seul but de 
montrer Pexcellente efficacite des compositions selon 1'invention, et de montrer 
comment elles sont mises en oeuvre. 

Exemple 1 (action curative^ ; 

Sur des citrons, une petite zone du zeste a ete enlevee (de I'ordre de 1 cm 2 ). 
Apres avoir r£alis£ cette operation, une inoculation par une suspension de spores de 
Penicillium digitatum (concentration 3.900.000 spores/ml) a raison de 5 gouttes par fruit 
a ete effectuee a l'endroit ou le zeste a ete enleve. Les citrons, a raison de 3 fruits/facteur 
d'essai, ont ete places dans des coupelles, ensaches et mis en incubation a 20°C pendant 
24 heures. Apres ce delai, un traitement fongicide par pulverisation a ete pratique. Les 
produits et doses employees ont et& les suivants : 

- Composition de reference A : fenamidone+fosetyl-Al aux doses de 17+250, 
33 + 500, 66+ 1000, 133g+2000 mg de matieres actives par litre. 

- Composition de reference B : imazalil (formulation commerciale Deccosil 
Agrumes*, concentre emulsionnable a 200g/l) aux doses de 125, 250, 500 et 1000 mg 
d 1 imazalil par litre. 

- Exemple de composition 1 : Composition A + Composition B aux doses de 
(17+250) + 125, (33 + 500) + 250, (66+1000) + 500 et (133 + 2000) + 1000 mg de matieres 
actives par litre (premier lot de doses). 

- Exemple de composition 2 : Composition A + Composition B aux doses de 
(10+ 150) +75, (20+300) + 150, (40+600) + 300 et (80+1200) + 600 mg de matieres actives 
par litre (second lot de doses). 
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Apres le traitement, les citrons ont ete de nouveau ensaches puis replaces a 20° C 
pour 6 jours. 

Au 6e jour apres le traitement, une notation a ete effectuee. Elle a consiste a 
determiner le pourcentage de surface contaxninee et, par comparaison a un temoin non 
traite et inocule, a definir le pourcentage d'efficacite. 



Risultats : 



Composition 


Doses (tng/l) 


% efficaciti 




(finamidone+fos4tyl-Al)+imazalil 




Composition A 


(17+250) 


0 




(33+500) 


16 




(66+1000) 


0 




(133 +2000) 


0 


Composition B 


125 


80 




250 


32 




500 


93 




1000 


96 


Composition 1 


(17+ 250)+ 125 


52 


(Premier lot de doses) 


(33 + 500) + 250 


88 




(66+ 1000) + 500 


93 




(133 + 2000) + 1000 


98 


Composition 2 


(10+ 150) +75 


60 


(Second lot de doses) 


(20+ 300) + 150 


88 




(40+ 600) + 300 


95 




(80+ 1200) +600 


98 



Le temoin non traite est contamine a 83%. 



Exemple 1 (action preventive) : 

Le protocole experimental suivi est identique au precedent mis a part le fait que 
le traitement est cette fois-ci effectue un jour avant 1' inoculation. 
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Risultats ; 



Composition 


Doses (mg/lj 


% ejpcactte 






Composition A 




0 




11 






0 

w 




(133 + 2000) 


39 


Composition B 


125 

lib*/ 


67 






32 




500 


93 




1000 


100 


Composition 1 


(17+250)+ 125 


87 


(Premier lot de doses) 


(33 +500)+250 


92 


(66+ 1000) + 500 


98 




(133+2000)+ 1000 


100 


Composition 2 


(10+150)+75 


78 


(Second lot de doses) 


(20+300)+ 150 


92 


(40 +600) +300 


94 




(80+ 1200) +600 


100 



Le temoin non traite est contamine a 30%. 



Les resultats ci-dessus montrent que : 

- les compositions selon l'invention possedent une activite preventive et curative 
par rapport a des temoins non traites. 

- les compositions selon Tinvention ont une meilleure efficacite par rapport aux 
compositions connues, et ce meme a des doses de produits comparables inferieures. 



- 14 - 



REVENDICATIONS 

1. Compositions fongicides utiles pour hitter contre les champignons 
phytopathogenes infestant ou susceptibles d'inf ester les fruits, caracterisee en ce qu'elles 
contiennent : 

a) au moins un compose fongicide inhibiteur de la respiration mitochondriale, et 

b) au moins un compose fongicide inhibiteur de la biosynthese des sterols. 

2. Compositions fongicides selon la revendication 1, caracterisees en ce que 
le compose fongicide inhibiteur de la respiration mitochondriale est choisi parmi 
l'azoxystrobine, fe/^ la picoxystrobine, la 
discoxystrobin^ le , la 
famoxadone et les co mposes de formule glnlrale (Q : 




dans laquelle : 

- M represente un atome d'bxyg&ne ou de soufre ; 

- n est un nombre entier egal & 0 ou 1 ; 

- Y est un atome de fluor ou de chlore, ou un radical methyle. 

3. Compositions fongicides selon la revendication 2, caracterisees en ce que 
le compose fongicide inhibiteur de la respiration mitochondriale est choisi parmi la 
famoxadone et un compose de formule (I) tel que defini dans la revendication 2. 

4. Compositions fongicides selon Tune des revendications 2 ou 3, 
caracterisees en ce que le compose fongicide inhibiteur de la respiration mitochondriale 
est la fenamidone. 

5. Compositions fongicides selon Time quelconque des revendications 
precedentes, caracterisees en ce que le compose inhibiteur de la biosynthese des sterols 
est l'imazalil. 



6. Compositions fongicides selon Tune quelconque des revendications 
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precedentes, caracterisees en ce qu'elles comprennent 1'imazalil en association avec la 
fenamidone. . 

7. Compositions fongicides selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisees en ce que les doses de composes fongicides inhibiteurs de la 
respiration mitochondrial sont comprises entre 10 mg/1 et 1000 mg/1, de preference 
entre 20 mg/1 et 300 mg/1, de preference encore entre 40 mg/1 et 150 mg/1, ou entre 
50 mg/1 et 100 mg/1. 

8. Compositions fongicides selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisees en ce que les doses de composes fongicides inhibiteurs de 
biosynthese des sterols sont comprises entre 100 mg/1 et 3000 mg/1, de preference 
comprises entre 50 mg/1 et 2500 mg/1, de preference encore entre 200 mg/1 et 2000 mg/1, 
ou entre environ 400 mg/1 et 1000 mg/1. 

9. Compositions fongicides selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisees en ce qu'elles comprennent en outre un ou plusieurs autres 
composes fongicides. 

10. Compositions fongicides selon la revendication 9, caracterisees en ce que 
1' autre compose fongicide est choisi parmi l'acide phosphoreux, ses derives et ses sels. 

11. Compositions fongicides selon Tune des revendications 9 ou 10, 
caracterisees en ce que l'autre compose fongicide est le fosetyl-Al. 

12. Compositions fongicides selon Time quelconque des revendications 9 a 11, 
caracterisees en ce 1' autre compose fongicide est present a des doses comprises entre 500 
mg/1 et 6000 mg/1, par exemple entre 2000 mg/1 et 4000 mg/1. 

13. Compositions fongicides selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisees en ce qu'elles comprennent imazalil, fenamidone et fosetyl-Al. 

14. Compositions fongicides selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisees en ce qu'elles sont utiles pour traiter un ou plusieurs des 
champignons phytopathogenes choisis parmi : 

Phytophthora spp., par exemple la pourriture brune des agrumes (Phytophthora parasitica) y 
et la gommose des citrus (Phytophthora citrophthora) ; 
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Penicillium spp. y par exemple la moisissure bleue (Penicillium italicum), et la moisissure 
verte (Penicillium digitatum) ; 

la pourriture amere des agrumes {Geotrichum candidum) ; 
le black-rot des agrumes (Alternaria citri) ; 
l'anthracnose (Colleotricbum gloeosporioides) ; et 

la melanose ou pourriture phomopsienne (Diplodia natalensis ou Phomopsis citri). 

15. Compositions fongicides selon 1'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisees en ce qu'elles protegent ou luttent contre les attaques fongiques 
et empechent ou enrayent le pourrissement de fruits comestibles. 

16. Compositions fongicides selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisees en ce que les fruits sont des agrumes. 

17* Compositions fongicides selon Time quelconque des revendications 
precedentes, caract£ris£es en ce qu'elles comprennent, outre les composes fongicides 
decrites dans les revendications precedentes, un ou plusieurs supports inertes solides ou 
liquides, agents tensioactifs, colloides protecteurs, adhesifs, epaississants, agents 
thixotropes, agents de penetration, stabilisants, sequestrants, agents de texture, agents de 
saveur, exhausteurs de gout, sucres, edulcorants, et/ou des colorants. 

18. Compositions fongicides selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisees en ce qu'elles contiennent 0,05 a 95 % en poids de matiere active. 

19. Compositions fongicides selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisees en ce qu'elles sont sous forme solide ou liquide. 

20. Procede de traitement des fruits, caracterise en ce qu'on Ton traite les 
fruits avec une composition fongicide selon 1'une quelconque des revendications 
precedentes, par trempage, pulverisation, brassage, enrobage, ou pelliculage des dits 
fruits. 

21. Procede de traitement des fruits selon la revendication 20, caracterise en ce 
que le dit traitement est effectue de maniere preventive et/ou curative. 

22. Procede de traitement des fruits selon la revendication 20, caracterise en ce 
que le dit traitement est effectue apres la recolte des fruits. 




23. Precede de traitement des fruits selon Tune des revendications 20 a 22, 
caracterise en ce que les composes fongicides sont appliques de maniere simultanee, 
sequencee ou separee. 

24. Procede de traitement des fruits, caracterise en ce qu'il combine un 
traitement fongicide et/ou insecticide avec un traitement par une ou plusieurs 
compositions fongicides selon Tune quelconque des revendications 1 a 19. 

25. Fruits traites par une ou plusieurs compositions selon la presente 
invention. 



